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Czerwony Kapturek otworzyt oczy, ziewnal, przeciagnat si¢ i byt prawie gotowy aby wstaé z
tozka. Jednak naciagnat jeszcze koldre na glowe, aby rozkoszowacé si¢ przez chwilg cieplutka
posciela. Lubil te chwile, kiedy bez pospiechu wracal ze snu na jawe. Kiedy juz catkowicie
mingta go sennos¢, zaczal przypominac sobie co ma waznego do zrobienia.

Byta niedziela, a w kazde niedzielne przedpotudnie odwiedzal babcig, ktora mieszkata w
malym domku na skraju lasu. Do mieszkania babci prowadzity dwie drogi. Dtuzsza przez
pole i krotsza przez las. Roznica w odlegtosciach byta duza, wigc mimo to, ze w lesie mogly
Kapturka spotka¢ nieprzewidziane przygody, zawsze wybierat krotsza droge.

Kiedy Kapturek lezal jeszcze w 10zku zegar wiszacy na S$cianie wybil godzing 6sma.
Dziewczynka mimo, ze zegar byl w tym samym miejscu odkad pamieta, po raz pierwszy
zaczeta mu si¢ przyglada¢. Czasomierz byt bardzo stary. Miat blyszczaca srebrng tarcze, po
ktorej ruchem okrgznym posuwaly si¢ wskazowki. Drewniana skrzynka pomalowana byta na
brazowy kolor. Z podstawy wysuwaly si¢ dwa ci¢zarki umieszczone na tancuszkach.

Kiedy Kapturek sprawdzal, ktora jest godzina nie zastanawiat si¢ co wprawia wskazowki w
ruch. Wielokrotnie widziat jak Tato pociagga jeden z cigzarkow w dot. Tato thumaczyt, ze
wlasnie te cigzarki napg¢dzaja zegar czyli daja mu energi¢. Kiedy jeden z nich, wolno pod
wplywem przyciggania ziemskiego opada wprawia w ruch kota zgbate. Te poprzez
skomplikowany mechanizm przektadni wprawiaja w ruch wskazowki. Taki naped nazywa si¢
napedem grawitacyjnym.

778

Czerwony Kapturek odbyl poranng toalete, zjadt $niadanie i zaczal pakowaé koszyk ze
smakotykami dla babci.

Do koszyka wtozyt szynke i kielbase, osetke¢ masta, pachnace §wieze buleczki, rzodkiewke i
pomidory, kawalek ciasta, sok malinowy 1 stoik zrobionych przez mame powidel wisniowych.




Kiedy dziewczynka wkladata do koszyka stoiczek z powidtami, przypomniata sobie, jak
kiedy$ babcia uczyta mame robi¢ przetwory na zimg. Trzeba bylo mie¢ sposob na to, aby
owoce przetrwaly dlugi czas. Babcia naktadata zrobione powidla do stoikéw, starannie
wycierata szmatka brzeg sloika w miejscu, gdzie znajdowat si¢ gwint tak, aby byt suchy, po
czym zakrecata stoik blaszang zakrgtky. Nastepnie tak przygotowane stoiki wstawiata do
duzego garnka, wlewata troch¢ wody i taki wielki garnek stawiala na kuchni¢. Kapturek
strasznie si¢ dziwil, ze babcia gotuje zupe ze stoikow, ale cel byt zupenie inny. Kiedy stoiki
si¢ mocno nagrzewaly, w $rodku nagrzewato si¢ réwniez znajdujace si¢ tam powietrze.
Nagrzane powictrze zwigksza swojg objetos¢ i po chwili nie miesci sie¢ w stoiku. Gdyby stoik
byt z gumy to by si¢ rozciagnat, ale szklo w temperaturze ok. 100 St. C si¢ nie rozszerza.
Kiedy nagrzane powiectrze juz nie miesci si¢ w stoiku, wydostaje si¢ na zewnatrz przez
szczeliny migdzy zakretka, a jego brzegiem. Ten proces trwa przez kilkadziesigt minut. Kiedy
juz nie bylo stycha¢ syczenia uciekajgcego ze stoikdw powietrza, babcia zdejmowata z kuchni
garnek 1 zawarto$¢ powoli si¢ Schladzata. Kiedy stoiki osiggnely temperatur¢ pokojows,
znajdujace si¢ w nich powietrze zaczynalo si¢ kurczy¢. W $rodku wytwarzato si¢
podcisnienie, co powodowato, ze zakretki zostaly mocno przyciagnigte do brzegow stoika, a
migkkie tworzywo lub guma znajdujace si¢ na zakretkach zamykato wszystkie szczeliny. Ta
stara metoda zwana pasteryzacja pozwala przechowac zawarto$¢ stoika nawet kilkanascie
miesiecy.

Dziewczynka ,,powr6cita znéw na ziemig¢”. Zatozyla buty, oraz swoja stynng czerwona kurtke
z kapturem, z powodu ktorej otrzymata swoj przydomek. Wzigta koszyk, pozegnata si¢ z
mamg i wyszla z domu. Sprawdzila jeszcze w kieszeni czy ma swoje ulubione lusterko, w
ktorym jak kazda dziewczynka lubita si¢ przeglada¢. Czerwony Kapturek wesotym, Zzwawym
krokiem podazat w kierunku lasu. Tego dnia stonce swiecito silnymi jasnymi promieniami.
Na niebie gdzieniegdzie hasaly biate baranki, cumulusy - chmury dobrej pogody. Zapowiadat
si¢ pigkny dzien.

Maty piechur dotart do lasu. Sciezka, ktora znat dobrze wila si¢ jak mala rzeczka. Po lewej
rgce rosty geste 1 dorodne leszczyny, ktére jesieniag beda obdarowywaé przechodniow
smacznymi orzechami. Po prawej roztozyly si¢ krzewy jezyn, ktore ostrymi kolcami
zazdro$nie bronily swoich jeszcze zielonych owocoéw. Nad glowa przelatywatly ptaki, w
oddali stycha¢ byto cigzko pracujacego dzieciola — lesnego dentyste. Gdzie$ za drzewami
odzywata si¢ kukulka, pewnie zndéw podrzucita komu$ swoje jajka. Kapturek szedt coraz
dalej, za jego plecami znikneta granica lasu. Nagle wszystkie odglosy ucichty, tak jakby kto$
wylaczyl klawiszem dzwigk. Stycha¢ bylo jedynie szelest lisci drzacej osiki, przy ktorej
dziewczynka si¢ zatrzymala. Rozejrzata si¢ niepewnie, ale nie spostrzegla nic niepokojacego.
Wtem za leszczynami ustyszata trzask tamanych galezi. Znieruchomiata i schowala si¢ za




pien drzewa. Poczuta, ze S$ciotka lesna zadrzala, przerazona wytezyta wzrok. Kiedy tak
wpatrywala si¢ w zaro$la zobaczyla stado saren, ktére cwatem bieglo, jakby uciekajac przed
napastnikiem.

Kto je tak wystraszyl? Pomys$lata dziewczynka jej serce mocniej zabito. Ale po chwili
zwierzeta zniknely w chaszczach 1 nie wida¢ bylo zadnego napastnika. Kapturek odczekat
jeszcze chwile 1 wyruszyt w dalszg droge. Po chwili znéw las zaczat odzywaé si¢ swoimi
glosami. Dzieciol wrocit do swojego pacjenta, kukutka zndéw oznajmita swoja obecnos¢,
stychac bylo szczebiotanie innych ptakoéw. Lecz mimo tego pozornego spokoju, dziewczynka
miata wrazenie, ze kto$ niewidzialny jg obserwuje.

Po kilkunastu minutach Czerwony Kapturek dotarl na duzg polang. Stonce w tym miejscu tak
mocno $wiecilo, Zze aby patrze¢ w niebo trzeba bylo mruzy¢ oczy. Kiedy dziewczynka
znalazla si¢ na $rodku przesieki zobaczyta, ze kepa krzewdw znajdujaca si¢ w odlegltosci 50
m na wprost przed nig mimo, ze nie bylo wiatru porusza si¢. Ponownie wytezyta wzrok.
Wydawalo jej si¢, ze widzi jaka$ ciemng plame¢. Po chwili zobaczyla czarne zrenice
wpatrzonych w nig oczu. Uplynely 3 sekundy i z zaro$li wytonit si¢ czarny wielki wilk. Ten
sam, o ktorym tak wiele styszala. Zwierz¢ wyszto z zaro$li 1 stangto naprzeciw dziewczynki.
Ustyszala jego oddech. Bestia odstonita biate ostre zgby i zaczglta przygotowywac sie do
biegu. Pewnie uktadata plan jak chwyci¢ swoja ofiarg.

Przysiadla na tylnych tapach nabrata powietrza i wystrzelita w powietrze.

W glowie kaptura kiebily si¢ rozpedzone mysli. Co robi¢? Co robi¢? Nie mozna byto
spodziewa¢ si¢ z nikad pomocy. W tej czeSci lasu nie bylo wida¢ ani stycha¢ ludzi.
Dziewczynka nie miata zadnego narzedzia do obrony. Ze strachu lewg reka trzymata mocno
koszyk a prawa wlozyla do kieszonki ptaszczyka. Poczuta pod palcami chtodng ptlaska i
gtadka powierzchnie lusterka. Przypomniata sobie jak tym lusterkiem puszczata ,,zajaczki”,




jak Tato si¢ denerwowat, kiedy czytat ksigzke, a Kapturek dla zabawy btyskal mu odbitym
stonecznym $wiatlem w oczy.

W jednej chwili przypomniata sobie jak tato ttumaczy? jej jak powstaje tzw. ,,zajaczek” i
dlaczego nie mozna $wieci¢ lusterkiem w oczy. Ttumaczy to zjawisko odbicia §wiata. Mowi
ono, ze kiedy promien $wiatla (np. stonecznego) pada na jaki§ przedmiot (np. lusterko),
odbija si¢ od niego, zmieniajac kierunek swojego biegu. Prawo odbicia swiatta mowi, ze kat
odbicia jest rowny katowi padania. Promien padajacy i promien odbity oraz prostopadta do
powierzchni zwierciadla w punkcie padania lezg w tej samej ptaszczyznie. Jezeli Swiatlo pada
na lusterko pod duzym katem, to odbije si¢ od niego takze pod duzym katem. Mniejszy kat
padania $wiatta skutkuje mniejszym katem odbicia. Swiatto porusza si¢ powietrzu po liniach
prostych. Od kata padania $wiatta zaleza wielko$¢ i1 ksztalt naszego zajgczka. Najbardziej
wyrazne odbicie powstaje, gdy $wiatlo pada na gladka, wypolerowang powierzchni¢ zwang
zwierciadtem. Zwierciadtem moze by¢ lustro, szyba, idealnie ptaska powierzchnia metalu czy
nieruchoma tafla wody. Jesli §witalo pada na nierowng powierzchni¢ to odbite promienie
podazaja w zupeknie réznych kierunkach — rozpraszaja si¢, nie trafiajac w ogole lub tylko
czesciowo do naszego oka. Obraz przedmiotu jest wowczas niewidoczny lub rozmyty.

o kat padania
B kat odbicia

Jesli zaswiecimy takim zajaczkiem komus$ w oczy, moze on dosta¢ ol$nienia i nie bedzie nic
widzial.

Dzigkuje Ci Tatusiu za tamten wyktad z zasad optyki.

W jednej chwili wilk odbit si¢ od ziemi 1 wielkimi susami pedzil strong¢ dziewczynki, ale ona
nie byla juz bezbronna. Blyskawicznie wyciagneta z kieszeni dlon, w ktorej trzymata lusterko
1 promien stoneczny, niestychanie silny 1 jasny skierowala w oczy napastnika. Wilk
zaskoczony jakby zawist w powietrzu. Przechylil nienaturalnie teb na bok i upadt na ziemig.
Nie rozumial co si¢ dziej¢ poniewaz nagle stracit wzrok. Przed nim roztoczyla si¢ ciemnos¢.
W nozdrzach czul zapach Kapturka, ale go nie wdzial. Mocno si¢ wystraszyl, podkulit ogon,
zaskomlat cieniutko 1 czmychnat w krzaki.




Niebezpieczenstwo mingto 1 Czerwony Kapturek mogt odetchnad.

Jednak klopoty si¢ jeszcze nie skonczyly... Walka z Wilkiem i emocje z nig zwigzane tak
zaaferowaty Kapturka, ze calkowicie stracit orientacj¢ w terenie i nie wiedziat w ktora strone
ma i8¢. Stal na $rodku polany, przygladat si¢ wszystkim jej brzegom i nie mégl rozpoznaé
kierunku. Kazda z czterech $cian okalajacych teg byla taka sama, a $ciezki wychodzace w las
nie r6znily si¢ od siebie. | co teraz?

Kapturek po chwili ochlonat i zaczat mysle¢ bardziej logicznie. Przypomniat sobie, ze idac z
domu przez las nalezato si¢ kierowaé prosto na pédinoc. Ale jak wyznaczy¢ te podinoc?
Przypomniat sobie, Zze czytat w jednej z ksiazek, ze mech na drzewach rosnie od pdinocnej
strony. Jednak kiedy$ jego dziadek podroznik powiedzial, ze ta zasada nie zawsze si¢
sprawdza i nie mozna na niej polegac.

No wlasnie, dziadek! Dziewczynka przypomniata sobie, ze kiedy$, gdy Dziadziunio
opowiadal jej o swoich podrézach nauczyl ja postugiwaé si¢ kompasem. Pokazal jak
pomocny jest to przyrzad, a po zakonczonej rozmowie wreczyt go dziewczynce w prezencie z
apelem, aby zawsze, kiedy wyrusza na dluzsza wycieczk¢ miata go przy sobie.

Kapturek otworzyt czarne pudeteczko, ktore miat w matej torebce przewieszonej przez ramig.
Na ciemnej tarczy wyznaczone byty kierunki $wiata. Wskazoéwka zawsze pokazywata potnoc.
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Najwazniejszym elementem kompasu jest igta magnetyczna, ktéra swobodnie obraca si¢
wskazujac kierunki $wiata. Igla ma wlasciwo$ci magnesu, posiada wigc dwa bieguny:
polnocny 1 potudniowy. Dlaczego kompas wskazuje kierunek poinoc-potudnie? Aby
odpowiedzie¢ na to pytanie, musimy wiedzie¢, w jaki sposob dziata kompas. Jadro znajdujace
si¢ wewnatrz Ziemi wytwarza pole magnetyczne. Jego linie rozktadajg si¢ orientacyjnie
wzdtuz kierunku péinoc-potudnie. Igla kompasu jest podatna na dzialanie tego pola i ustawia
si¢ wzdtuz jego linii. A dlaczego kompas wskazuje potnoc? Dwa takie same bieguny (bieguny
jednoimienne) odpychaja si¢, a dwa rézne (bieguny réznoimienne) przyciagaja. Poniewaz
biegun pdétnocny geograficzny to potudniowy biegun magnetyczny, przycigga on podinocng
,cZe$¢” igly, wskazujac tym samym poOinoc geograficzng. Pamigtajmy uzywajac kompasu, ze
kierunki oznaczone sa w jezyku angielskim: potnoc - N, potudnie — S, wschod — E, a zachod
—W.

Okazato si¢, ze wskazéwka kompasu wskazata calkiem inny kierunek, niz wydawato si¢ to
Kapturkowi, a wigc urzadzenie si¢ bardzo przydato. Po wyznaczeniu kursu na dom babci
dziewczynka ruszyta w droge.

Po 30 minutach szybkiego marszu, zza drzew wylonit si¢ domek babci. Byt to nieduzy
budynek zbudowany z wielkich drewnianych bali, przykryty ciemno czerwona dachowka.
Biale ramy okienne tadnie kontrastowaly z brazowymi §cianami a jasne firanki i kolorowe
zastonki powodowaly, ze dom babci wygladat jak z bajki. W obej$ciu bylto pusto i cicho
jedynie pies Polon ucieszyl si¢ na widok dziewczynki i zaczal wesoto szczeka¢ i merdaé
ogonkiem.

Kapturek otworzyt furtke i wszedl na podworko. Polon przytulit si¢ do jego ndg i odprowadzit
goscia do domu. Kapturek zdziwit si¢, ze babcia nie wyszla na powitanie. Zawsze kiedy tylko
ustyszala szczekanie Polona, wychodzila na podworko, aby przywita¢ wnuczke. Dzi$ jednak
bylo inacze;.

Kiedy Czerwony Kapturek wszedt do pokoju, zobaczyl, ze babcia lezy pod pierzyng w tozku.
Staruszka przywitata wnuczke skinieniem reki i serdecznym u$miechem. Dziewczynka
postawita koszyk z takociami na stole i podeszta do t6zka. Zaniepokoita si¢ stanem zdrowia
Babulenki. Po krotkiej rozmowie wszystko si¢ wyjasnito. Okazalo sie, ze Pan Gajowy, ktory
czesto odwiedzal babcig, byl nieostrozny, nie nosit maseczki, a na dodatek nie zaszczepit si¢ i
zachorowat na Covid-19. Nieswiadomy tego, ze jest zakazony, gdyz nie mial objawow
choroby, odwiedzit babcig, aby jej pomoc i1 przynies¢ zakupy. Niestety ten kontakt
spowodowat, ze babcia zarazila si¢ tg grozng chorobg od Pana Gajowego. Na szczescie babcia
zaszczepita si¢ dwoma dawkami szczepionki i choroba U niej przebiegata tagodnie. Objawita




si¢ jedynie wysoka temperaturg. A co by bylo gdyby babcia si¢ nie zaszczepita? Az strach
pomyslec.

Babcia poprosita wnuczke o szklankg kompotu, a gdy go wypita o termometr. Dziewczynka
znalazta miernik w kredensie i wlozyta babci termometr pod pache. Nie byl to termometr
elektroniczny jaki uzywata jej mama w domu, ale starego typu - wypetniony alkoholem, w
ktorym niebieska kreska wskazywata wysokos¢ temperatury ciata. Na zmierzenie temperatury
trzeba byto poczekac kilka minut. W tym czasie w glowie Czerwonego Kapturka pojawity si¢
obrazy sprzed kilku lat, kiedy to chorowala na angin¢ i mama mierzyla jej temperature.
Trochg si¢ wystraszyla gdy pod ciepta pachg poczula zimne szklo. Wzdrygneta si¢ woéwczas i
kategorycznie odmoéwita mierzenia gorgczki. Wtedy mama opowiedziata, dlaczego ten pomiar
jest wazny. Opowiedziata tez o historii tego urzadzenia, opowiedziata tez jak jest on
zbudowany.

Pierwszy termometr, a $cislej precyzujac termoskop opisat w 210 r. p.n.e. grecki pisarz i
inzynier - Filon z Bizancjum.

Byto to urzadzenie, ktére pozwalalo na okreslenie rdéznicy temperatury ciat. Jego zasada
dzialania byta oparta na wykorzystaniu zjawiska rozszerzalnosci cieplnej gazéw. Sktadato si¢
ono z jednostronnie zamknigtej rurki, ktorej drugi koniec byt otwarty 1 zanurzony w naczyniu
napetnionym ciecza. Nie posiadat on zadnej skali, a jedynie dwie ruchome obrecze, ktore
umozliwialy zaznaczenie zmian temperatury.

Do idei termoskopu powrdcono w nowozytnosci okoto 1600 r. Wiele zrodet uznaje iz za
wynalazce termometru byt Galileusz. Byt to juz termoskop ze skalg.

Pierwszy precyzyjny termometr stworzono w XVIII w. Autorem jego skali byt Gabriel
Fahrenheit. Charakterystycznymi punktami jego skali byty temperatura mieszaniny lodu i
wody z solg kuchenng — punkt zerowy oraz temperatura mieszaniny wody z lodem —
okreslona na 32 stopnie. Ostateczng skale ogloszono w 1724r. Pierwsze termometry rteciowe
z jego skalg zaczgto produkowac juz w 1720 r. Sg one uzywane do dzisiaj m.in. w Stanach
Zjednoczonych.

Ostatnig skalg wartag odnotowania jest skala Celsjusza — ktora do dzi$ zalicza si¢ do
podstawowych obok Fahrenheita. Zostata wprowadzona przez Andersa Celsiusa w 1742r.
Pierwotna wersja jego jednostki posiadala oznaczenia odwrotne do wspotczesnych —
topniejacy lud miat temperatur¢ 100°C, a wrzaca woda 0°C. Skala zostata odwrocona w
1850r. Przez Karola Linneusza, ktory produkowal termometry, korzystajace z omawianej
skali. W Polsce Stopnie Celsjusza sa gldwna jednostka, z jakiej korzystamy przy pomiarach
temperatury w meteorologii.

Przez dlugi czas do pomiaru temperatury uzywane byly termometry, rteciowe, alkoholowe, a
obecnie elektroniczne.

Te pierwsze zostaty wycofane z uzycia, ze wzgledu na bezpieczenstwo pacjentow i ochrong
srodowiska.



https://fizyka.uniedu.pl/galileusz/
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Termometr alkoholowy, ktorym wilasnie mierzy temperatur¢ Babci jest terometrem
wykorzystujgcym rozszerzanie i kurczenie si¢ alkoholu na skutek zmian temperatury. Mozna
stosowa¢ wiele réznych alkoholi, w zaleznos$ci od $rodowiska, w ktorym uzywany jest
termometr, przy czym najbardziej popularny jest etanol. Ten wypetiacz jest bardzo
popularny, poniewaz jest nietoksyczny, w przeciwienstwie do termometru rtgciowego, a jego
zawartos¢ nie stanowi zagrozenia dla zdrowia ludzkiego lub Srodowiska, jesli termometr si¢
stlucze.
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Poniewaz alkohole sg przezroczyste, do alkoholu uzywanego w termometrze dodaje si¢
barwnik. Spod termometru jest zwykle kolorowy, aby zapewni¢ kontrast, dzigki czemu
menisk plynu bedzie wyraznie widoczny, umozliwiajagc doktadne odczyty temperatury.
Termometr moze by¢ réwniez umieszczony w obudowie, ktora chroni go przed uderzeniami i
wahaniami temperatury.




Termometry alkoholowe dziataja poprzez zamkniecie waskiej kapilary przymocowanej do
banki plynu rezerwowego. W miar¢ wzrostu temperatury alkohol rozszerza si¢. Gdy
temperatura spada, ptyn kurczy si¢, opadajac w dot kapilary. Podziatka wzdluz kapilary
wskazuje temperaturg.

Pierwszy prototyp termometru alkoholowego datuje si¢ na 1600 rok. Jest to jedno z wielu
urzadzen, ktore mozna wykorzysta¢ do pomiaru temperatury, a termometry alkoholowe sa
wykorzystywane przez wiele laboratoriéw i1 organizacji naukowych do odczytu temperatury.
Roézne rodzaje alkoholu sg stosowane w roznych warunkach; na przykilad termometr z
alkoholem etanolowym nie moze dziala¢ bardzo dobrze w temperaturach znacznie
przekraczajacych temperaturg wrzenia etanolu.

Mama zawsze mnie upominata, ze, tatwo jest zafatlszowac¢ odczyt termometru alkoholowego
przez podgrzanie lub schlodzenie banki, w ktorej znajduje si¢ ptyn rezerwowy. Z tego
powodu wazne jest, aby unika¢ narazania banki na ekstremalne temperatury podczas proby
uzyskania doktadnego odczytu.

Mierzenie temperatury babci zostato zakonczone, niebieski stupek pokazal nieznaczne jej
podwyzszenie - 36.7 st. Zagrozenie na szczecie mingto — szczepionka zadziatata. Ale co z
Panem Gajowym? On ani razu si¢ nie zaszczepit 1 namawiat innych aby tego nie robili!

Czerwony Kapturek przygotowat obiad, ktory zjadt z babcia, a po obiedzie dtugo rozmawiali.
Wnuczka opowiedziata o przygodzie z wilkiem, ktorg dzi§ przezyta. Opowiedziala rowniez o
swoich przemysleniach dotyczacych zjawisk fizycznych, z ktérymi dzi§ miala do czynienia.
Na co dzien nie zastanawiamy si¢ jak dziata zegar, dlaczego stoiki na zim¢ sa tak tajemniczo
zamkniete, ze ich zawartos$¢ si¢ nie psuje. Prawa fizyki badali uczeni i medrey na przestrzeni
wiekow. Opisywali swoje wynalazki, a prawa te wykorzystali dla utatwienia codziennego
zycia.

W tej krotkiej bajce cheiatem pokazaé jak wazna jest dla nas fizyka, i jak duza role odgrywa
w naszym zyciu. Chcialem pokaza¢, ze ta nauka to nie tylko nudne i wydawatoby si¢ do
niczego nie potrzebne wzory. Zalezalo mi, aby pokaza¢ Wam, ze fizycy zajmujg si¢ nie tylko
wielkimi i skomplikowanymi zjawiskami jak akcelerator czastek elementarnych, czy pracami
nad zachowaniem si¢ minionéw. Dzigki tej wiedzy i wynalazkom z nig zwigzanymi nie tylko
mozemy polecie¢ na Marsa, ale rowniez w gestym lesie wyznaczymy droge do domu.
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