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Wedrowki Dipola



Dipol po ostatniej rozmowie z dziadkiem

nie marzyl o niczym innym, jak tylko
0 zobaczeniu teczy.
Dowiedziat si¢, ze dziadek wiele
razy spotykat ja przy
wodospadzie. Przychodzit
; tam z innymi kroplami
wody zaciekawionymi tym pigknym zjawiskiem
optycznym i meteorologicznym.  Krople
doskonale wiedziaty, a przekazywano im to
z pokolenia na pokolenie, ze im wigcej ich tam
przybedzie, tym tecza bedzie pigkniejsza.
Dziadek twierdzit, ze to dzigki nim tecza
powstawata - W wyniku rozszczepienia Swiatla
widzialnego, jakim jest miedzy innymi
promieniowanie stoneczne, zatamujace si¢
1 odbijajace wewnatrz licznych kropli wody.

Zachwycony Dipol
od razu to naszkicowal, a
po kolejnej rozmowie
z dziadkiem, w trakcie
ktorej ustalit, gdzie znajduje si¢ wodospad,
zaczat potajemnie planowa¢ wyprawe. Miat do
przemierzenia wiele kilometrow, ale dzigki




wiedzy, jaka przekazal mu dziadek, Dipol
wiedzial co 1 kiedy powinien zrobic.

Wraz z rodzing i licznymi znajomymi
mieszkal na skraju lasu w niewielkim stawie.
W pewien upalny dzien utozyt si¢ blisko
powierzchni wody. Stonce przygrzewalo coraz
mocnej i mocniej. Stopniowo kolejne nagrzane

kropelki wody stawaly si¢

7 niewidoczne.

g £ & .Wf)da pzrlrowala,
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s skupienia z ciektego na

gazowy. Polegato to na

odrywaniu si¢ czasteczek 0

najwigkszej energii od powierzchni swobodnej

cieczy. Aby czasteczki oderwaly si¢ musiaty
uzyska¢ odpowiednig energie.

Dipol, ktéry od rana pochtfaniat
najdluzsze promienie stonca i najwigksze ilosci
ciepta znalazt si¢ w powietrzu jako jeden
z pierwszych. Czut si¢ bardzo lekko.

Czekat na mocny wiatr, ktory
przeniesie go nad wodospad. Jednak



nic takiego si¢ nie dzialo, unosit si¢ w
powietrzu. Wiedzial, ze jest to cisza przed
burza.

W pewnym momencie okazalo si¢, ze
powietrze w gornych warstwach atmosfery jest
0 wiele zimniejsze niz przy powierzchni Ziemi.
Woznoszace si¢ powietrze zawierato duzo pary
wodnej utworzonej przez parujace krople wody.
W miar¢ ochtadzania si¢ powietrza zawarta
w nim para kondensowala si¢, czyli skraplata.
Podczas skraplania wydzielato si¢ duzo ciepta.
Gaz oddawatl energie, a jego czasteczki tracity
na predkosci. Uwalniajace si¢ stopniowo ciepto
spowodowato, ze powietrze wilgotne stygto
wolniej i bylo stale cieplejsze, a wigc 1zejsze od
otoczenia.

Dipol odczuwal chtéd. Byl na to
przygotowany i wiedzial co nastapi, ale nie
przypuszczal, ze bedzie mu az tak
zimno. Musial to przetrwac, aby 6%
osiggnac cel. e

Skondensowane  kropelki ﬂ 1
wody zaczety zamieniac si¢ w lod,
stopniowo 1aczac si¢ z soba i tworzac coraz
wieksze krysztaty.



Dipola ogarniala senno$¢ i aby nie
zasng¢ myslat o procesach, ktore wlasnie
zachodzily. Pamictal, ze faza stata wody, czyli
l6d, dzigki tworzeniu si¢ wigzan wodorowych
uzyskuje specyficzng, luzng struktur¢ sieci
krystalicznej.

W lodzie kazdy atom tlenu tworzy jakby

cztery  wigzania  Z
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¢ - atomami wodoru,
o ® ¢ ) ® & przy czym dwa

hd A 4 ¢ atomy wodoru  sg
A 6. ¢ wlasne, a dwa
by “ £y pozyczone Z innych
by ¥ ¢ czastek. Cztery

wigzania wodorowe
utozone sg W przestrzeni tak, jakby atom tlenu
znajdowal si¢ w Srodku czworoscianu
foremnego, a atomy wodoru w jego narozach.
Dzieje si¢ tak, gdyz pozyczone atomy wodoru
starajg si¢ ustawi¢ jak najblizej atomu tlenu,
przez ktory sa przyciggane, a jednoczesnie jak
najdalej od innych atomow wodoru, przez ktore
sa odpychane.
Konsekwencja takiego taczenia sig
czasteczek wody jest powstanie  sieci



krystalicznej o luznej strukturze przypominajace
potaczone tunele puste w Srodku. Najmniejszy
fragment sieci krystalicznej, ktory si¢ powtarza
nazywany jest komorka elementarng. Wyro6znia
si¢ siedem podstawowych uktadow
krystalograficznych. Loéd zaliczany jest do
uktadu heksagonalnego, w ktorym atomy tlenu
znajduja si¢ w rogach graniastoslupa o
podstawie szesciokata, a w S$rodku nie ma
zadnego atomu. Stad krysztalty lodu maja
sze$ciokrotng o$ symetrii.

Nagle Dipol oprzytomniat. Poczul, ze
wraz z innymi czasteczkami lodu spada, a wraz
z nimi zimne powietrze.

W trakcie opadania A
[ i i (D) )
Dipol i inne czasteczki lodu )

topnialy, zmienialy swoja <
strukture z krystaliczne; na
swobodng i z chmury zaczat padac
deszcz. Ponadto stosunkowo
- chtodne powietrze, gdy
¥y f N tylko dotarto do
Lol Lt powierzchni Ziemi,
s 4 ’ rozeszto si¢ na boki
I przed burza zaczal wiac



chtodny i mocny wiatr.

Na to wilasnie czekal
Dipol. Znéw zajmowat takie
pozycje, aby powiewy wiatru
przenosity go jak najdale;j.
Wiedzial, ze jest juz blisko /¥
celu i wkroétce zobaczy upragniong te;cze; Szukat
kolejnych wiatréw, tym razem wywotanych
przez rdznice ci$nien i réznice w uksztaltowaniu
powierzchni.

Znalazt si¢ w gestej chmurze 1 ptynac
z nig nagle zobaczyl, ze znajduje si¢ nad
wodospadem. Wykorzystat cala zgromadzong
energi¢ 1 zeskoczyt z chmury. Usiadt na jednym
z kamykow, podobnie
jak inne przybyte krople,
ktore juz zajety najlepsze
do obserwacji miejsca. ) G.;

Krople wiedziaty, P “
ze juz za chwile Swiatto
wchodzace w atmosfere
napotka na krople wody,

w wyniku czego dojdzie do jego
rozszczepienia, czyli dyspersji. Swiatto biate
(widzialne) jest mieszaning $wiatta o roéznych

ey,
oo



kolorach, z ktéorych kazdy ma inny
wspoétczynnik zatamania w wodzie. Oznacza to,
ze Swiatlo przechodzace przez wode, jest
mieszaning réznych dlugosci fal i wychodzi
z niej rozszczepione na fale o roznych
dtugosciach pod ré6znym katem. To sprawia, ze
w efekcie widzialny jest wiclobarwny tuk,
w ktérym kolory nastgpujace po sobie od
zewnatrz to  kolejno
czerwony,

pomaranczowy, z6lty,

zielony, niebieski,

granatowy, -

fioletowy. ., ‘

Aby mozna byto zaobserwowac
tecze  niebo musi  by¢  jasne

I niezastoniete przez chmury. W sytuacji, gdy
swiatlo si¢ odbije dwukrotnie w jednej kropli,
w efekcie powstaja dwa tuki teczy.

W  pewnym  momencie  oczom
wszystkich zebranych pokazata sig¢ tecza. Dipol
nigdy nie widzial czego$ tak pigknego.
Osiagnigcie celu wymagato od niego wielu
trudow, ale wiedzial juz, ze byto warto.
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